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Detta ar en bok om Arduino for ungdomar. Arduino ar ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den har boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det hér haftet kan du gora vad du vill, sa lange du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com /richelbilderbeek /arduino_ foer_ ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och 6ppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den har boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den har
boken &r for slarvig gora den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

Lektion 34: Matning av en kapacitiv knapp

En kapacitiv knapp ar en inte en vanligt knapp, men en koppling fér att trycka pa avstand
OF

Under den har lektionen mater vi hur den funkar.

34.1. Att koppla en oscilloskop till en avstdndssensor

Koppla ett oscilloskop till tva motstand. Motstdnderna maste var 1 million Ohm (1
MOhm) och 1 tusen Ohm (1 kOhm). Satt proben i mitten och koppla ‘sidoproben’ till
GND sida.

" Man kan ocksa anvinda USB portet av oscilloskopen!

Emellan motstanderna, har en sladd eller nagot annat som kan leda el (aluminiumfolie ar
kanon!).

Vilka skillnader ser du pa oscilloskopen om du ror sladden mellan motstanderna?



1 mega Ohm 1 kilo Ohm

Brun Svart Brun Svart
Gront Guld Rod Guld

s & & & =
a & & 2 @
e & & 2 @

L

L

L

-

|
e & & & @
T & 9 o @

a & & @& @
a & & & @
e & & @ o
& @ @& @9
2 & & & @
a @& & @ @
e & & & @

Figure 2: Schematiskt
3



= RO EeSRRas
v

. 4 N

Figure 3: Pa riktigt



34.1. Svar

Om du inte ror sladden, ar spanningen stabilt:

2

Figure 4: Zoom

Om du ror sladden, ar spanningen mer instabilt:

34.2 Slutuppgift

o Forklara hur en kapacitiv knapp funkar och visar det pa en oscilloskop
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Lektion 35: Anslutning av en kapacitiv knapp

En kapacitiv knapp ar en inte en vanligt knapp, men en koppling fér att trycka pa avstand
OF
Under den har lektionen ansluter vi en.

Men for att vi kan inte géra nagot utan en Arduino med det, ar vi fardiga :-)

35.1 Slutuppgift
o Visar att du har klarat av lektion 34 pa din lektionkort



Lektion 36: Anvandning av en kapacitiv knapp

En kapacitiv knapp ar en inte en vanligt knapp, men en koppling fér att trycka pa avstand
OF

Under den héar lektionen anvander vi en.



36.1 Att installera biblioteket

Vi behover en bibliotek (dvs kod skriven av andra) kallad CapacitiveSensor.

Kanske du har redan installerat den: i Arduino IDEn, ga till Examples. Om du ser
CapacitiveSensor, ar biblioteket redan installerat!

[File| Edit Sketch Tools Help

MNew Cerl+MN

Open... Cerl+0

Sketchbook '

S R O 1B asics :
Close Ctrl+W p2z.Digital »
Save Ctri+S  p3.Analog ’
Save As.., Ctrl+Shift+S  p4.Communication  »
Upload Ctrl+lJ  05.Control ’
Upload Using Programmer  Ctrl+5Shift+lJ gs.Sensors v
Page Setup Ctri+shift+P  g7.Display 8
Print Ctri+P  pg.5trings »
Preferences Ctrl+Comma p9,UsB 8
Quit Ctrl+Q  10.5tarterkit v
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Figure 6: Om du ser CapacitiveSensor, ar biblioteket redan installerat!



Om CapacitiveSensor ar inte installerat, gor sa har:

o Klicka i Arduino IDEn pa Sketch | Import Library | Manage libraries

cold_fusion_reactc

File Edit -Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R |
Upload Ctrl+U
cold_1 Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U
Export compiled Binary Ctrl+Alt+S
Show Sketch Folder Ctrl+K
_AddFile... - Add .ZIP Library...
Arduino libraries
EEPROM
HID
SPI
SoftwareSerial
Wire
Contributed libraries
DYPlayer

SparkFun Qwiic MP3 Trigger Arduino Library

Figure 7: Klicka i Arduino IDEn pa Sketch | Import Library | Manage libraries

o Leta efter CapacitiveSensor:
o Klicka pa ‘Install’:

e Nu ar biblioteket installerat!
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Library Manager
Type | All v Topic All v | capacitive|

CapacitiveSensor
by Paul stoffregen

Create capacitive sensors that can detect touch or proximity. The capacitiveSensor library turns two or more Arduino pins into a capacitive sensor, which can

sense the electrical capacitance of the human body. All the sensor setup requires is a medium to high value resistor and a piece of wire and a small (to large) piece
of aluminum foil on the end. At its most sensitive, the sensor will start to sense a hand or body inches away from the sensor.
More info

.VersionO.... v Install '
CIRCUITSTATE CST328 Library
by CIRCUITSTATE

Arduino library for CST328-based capacitive touch panels. Lets you interface C5T328-based capacitive touch panels and LCD screens with Arduino boards.
More info

cst816d

by Maxime ANDRE

An Arduino library for the cst816d capacitive touchscreen IC. An Arduino library for the cst816d capacitive touchscreen IC.
More info

Close
Figure 8: Leta efter CapacitiveSensor
Library Manager B & €
Type  All ~v Topic All v | capaditive|
CapacitiveSensor
by Paul Stoffregen

Create capacitive sensors that can detect touch or proximity. The capacitiveSensor library turns two or more Arduino pins into a capacitive sensor, which can

sense the electrical capacitance of the human body. All the sensor setup requires is a medium to high value resistor and a piece of wire and a small (to large) piece
of aluminum foil on the end. At its most sensitive, the sensor will start to sense a hand or body inches away from the sensor.
More info

Version0.... v Inst,?tl
CIRCUITSTATE CST328 Library
by CIRCUITSTATE I
Arduino library for C5T328-based capacitive touch panels. Lets you interface CST328-based capacitive touch panels and LCD screens with Arduino boards.
More info
cst816d
by Maxime ANDRE

An Arduino library for the cst816d capacitive touchscreen IC. An Arduino library for the ¢st816d capacitive touchscreen IC.
More info

Close .

Figure 9: Klicka pa ‘Install’
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Library Manager B & &

Type All v | Topic All v capacitivesensar|

CapacitiveSensor ~

by Paul Stoffregen Version 0.5.1 INSTALLED

Create capacitive sensors that can detect touch or proximity. The capacitiveSensor library turns two or more Arduino pins into a capacitive sensor, which can
sense the electrical capacitance of the human body. All the sensor setup requires is a medium to high value resistor and a piece of wire and a small (to large) piece
of aluminum foil on the end. At its most sensitive, the sensor will start to sense a hand or body inches away from the sensor.

More info

Selectversi... | w Install

Figure 10: Nu ar biblioteket installerat

36.2. Att anvinda en kapacitiv knapp

Koppla ett Arduino till tva motstand. Motstdnderna maste var 1 million Ohm (1 MOhm)
och 1 tusen Ohm (1 kOhm).

Emellan motstanderna, har en sladd eller nagot annat som kan leda el (aluminiumfolie ar
kanon!).

Ladd upp féljande kod till Arduino:

#include <CapacitiveSensor.h>

const int pin_sensor = 2;
const int pin_hjaelp = 4;
CapacitiveSensor cap_sensor = CapacitiveSensor(pin_hjaelp, pin_sensor);

void setup()

{
Serial.begin(9600) ;
}

void loop()
{
const int n_maetningar = 10;
const int vaerde = cap_sensor.capacitiveSensor(n_maetningar) ;
Serial.println(vaerde) ;
delay(100) ;
+

Vad visar den ‘Serial Plotter’?
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Svar

Om allt ar val, visar den ‘Serial Plotter’ en varde som gar uppat om du ar néra och some
gar nere om du ar langre fram:

r 3

Jdev/ttyACMO _ o x

240.0 4

180.0 4

120.0 4

60.0
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9600 baud - Send . Newline v

Figure 12: Sa bor det ser ut

Det coola éar att du inte behover rora nagot! Bara att vara nara racker!

36.3. Att tweaka

Antagligen ser din grafik annorlunda ut.

Det finns nagra natt att forbattra beteende av din krets:

36.3.1. Tryck pa resetknappen pa Arduino och ga borta

Om du tryck pa resetknappen pa Arduino, kalibrerar Arduinon. Om du snabbt ga borta
efter du trycker, kann dett finnas en mojligt forbattring.
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36.3.2. Anvander en aluminiumfolie

Att koppla sladden i mitten till en aluminiumfolie a4r en mojligt forbattring.
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36.3.3. Anvander en storre motstand

Istéllet av en 1 MOhm motstéand, anvander en som &r an storre, t.ex. 100 MOhm (brun,
svart, violet, guld), &r en mojligt forbéttring.

Slutuppgift

o Légga till en lysdiod. Skriv kod som gor nagot med den kapacitativa sensorn. Det
behover inte vara for tufft, t.ex. att lysdiod brinner 5 sekunder efter en person har
natt sig.
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