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Detta ar en bok om Arduino for ungdomar. Arduino ar ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den har boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det hér haftet kan du gora vad du vill, sa lange du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com /richelbilderbeek /arduino_ foer_ ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och 6ppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den har boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den har
boken &r for slarvig gora den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

Lektion 4: Programmering av en lysdiod

Under den har lektionen ska vi programmera en lysdiod med en Arduino!

4.1. Anslutning pa 5V

Anslut en Arduino, lysdiod och motstand sa hér:

Avand 5V halet av Arduino. Funkar detta?



Svar

Absolut skulle det funka! Glom inte att det lingre benet av lysdioden ska vara kopplat
till 5V halet pa Arduino.

Om det inte funkar én, fraga om hjalp!

4.2. Anslutning till hal 13

Arduinohalet kallat 5V &r alltid igang: den ger alltid en fem volt spanning. Vad som &r
coolt med Arduino ar att det ar mojligt att programmera dem. Hér ska vi anvdnda hal
13 som vi kan programmera att ge spannning eller ej.

Anslut en Arduino, lysdiod och motstand sa hér:
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Nu ar lysdioden kopplad till halet 13 pa Arduino.
Funkar detta?



Svar

Det vet vi inte an! Det beror pa om det finns ett program i Arduinon som anvander halet
13. Bara fortsatt!

4.3. Vart forsta program

Starta Arduino IDEn och anvind dig av denna kod:

void setup()
{

pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop()

{
digitalWrite(13, HIGH);
delay (1000) ;
digitalWrite (13, LOW);
delay (1000) ;

' 0

=/

void setup() { } ‘Kéara dator, gor allt skrivet inom masvingarna i borjan av
programmet,’

LV D
ZEEEE

=/

void loop() { } ‘Kéara dator, gor allt skrivet inom masvingarna hela tiden.

00)
=/

pinMode (13, OUTPUT); ‘Se till att spanning kan komma ut ur stift 13’




' 0

&

digitalWrite(13, HIGH); ‘Satt spanning pa stift 13’

4

delay(1000); ‘Vanta i 1000 millisekunder’

Skriv in koden i Arduino IDE och klicka pa ‘Upload’ (‘Ladda up’).
Funkar det? Vad gor lysdioden? Vad gor den inbyggda lysdioden?



Svar

Det ska absolut funka! Bade lysdioden och den inbyggda lysdioden ska lysa samtidigt.
Bada ska slas av och pa varje sekund.

4.4. Uppgift 2
Fa LEDen att blinka snabbt 10 ganger.
Tips: LED ar nu 1000 millisekunder (1 sekund) pa och 1000 millisekunder (1 sekund) av.



Svar

void setup()

{
pinMode (13, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(13, HIGH);
delay(100) ;
digitalWrite(13, LOW);
delay(100) ;

4.5. Uppgift 3
Fa LEDen att blinka sa snabbt du kan. Vad ser du?

<
Det blir antagligen nat du inte férvantade dig!




Svar

Det finns fler losningar, det har ar en:

void setup()
{

pinMode (13, OUTPUT);
}

void loop()

{
digitalWrite (13, HIGH);
delay(1);
digitalWrite (13, LOW);
delay(1);

}

Du kommer inte langre att se lampan blinka.



U
Du kommer inte langre att se lampan blinka!

A A
' '
" Ljuset blinkar, men det blinkar for fort for att vara 6gon ska

kunna uppfatta det.

@

digitalWrite(13, LOW); ‘Ingen spanning pa stift 13’

" Ocksa bra: delay(0); eller ta bort raderna med delay helt.




4.6. Uppgift 4
Anslut nu lysdioden till Arduino stift 12.
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Det ar en bra ide att anvanda stift 12 eller stift 13

" Anvand inte stift 0 och 1 da de ar speciella

Vad gor lysdioden? Vad gor den inbyggda lysdioden?

11



Svar

Lysdioden gor (antagligen!) ingenting, for det finns inte spédnning pa stift 12! Den
inbyggda lysdioden blinkar som vanligt.

4.7. Uppgift 5

Andra programmet si att lysdioden pa stift 12 anvinds. Tip: dndra 13 till 12 for tre
ganger.

12



Svar

void setup()

{
pinMode (12, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(12, HIGH);
delay (1000) ;
digitalWrite(12, LOW);
delay(1000) ;

4.8. Uppgift 5
Se nu till att lysdioden pa stift 12 borjar blinka dubbelt sa fort.

13



Svar

void setup()
{

pinMode (12, OUTPUT);
}

void loop()

{
digitalWrite(12, HIGH);
delay(100) ;
digitalWrite(12, LOW);
delay(100) ;

4.9. Slutuppgift
Material som kravs:

1 dator

1 Arduino

1 USB sladd

1 kopplingsdack

1 1.000 Ohm motstand
1 lysdiod

e 3 sladdar

Pa dator: har koden redo!

Las hela slutuppgiften noga forst, efter det har du 5 minuter.
1. Be nagon om hjalp for att examinera.

Starta en timer med 5 min och gor foljande:
2. Fa lysdioden att lysa pa 5V halet

3. Examinerare véljer ett slumpmassigt hal med nummer mellan 2 och 11 (s& 2 och 11
ar ocksa tilllatna). Du ska fa lysdioden att blinka vid det valda halet.

14



Lektion 5: Anslutning av flera lysdioder

Under den har lektionen ska vi ansluta flera lysdioder till en Arduino!

5.1. Kopplingsdacket
Vi anviander ett kopplingsdéck for att ansluta grejer till Arduino.

Har ser vi ett:
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Figure 2: Image from https://sti2d.ecolelamache.org/les_ breadboard.html

Och har ar baksidan av samma kopplingsdack:
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Figure 3: Image from https://sti2d.ecolelamache.org/les_ breadboard.html
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Kom ihag hur baksidan av kopplingsdacket sag ut och titta pa det har:
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Vilka av halen ar sammanlankade?
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Svar

1 ar sammanlankat med 5
2 ar sammanlankat med 6
3 ar sammanlankat med 7
4 ar sammanlankat med 8

5.2. Anslut motstanden och lysdioden
Kolla pa den hér bilden:

Den fyra langa horisontella raderna av hal kallas ‘skenor’.

o Tva skenor levererar 5V spanning. Ofta har de en rod linje brevid sig.
o Tva skenor fungerarar som jord eller GND. Ofta har den en svart eller bla linje
brevid sig

Forsok forklara:

o Vad gor sladden mellan 5V pa Arduino och kopplingsdacket?

o Vad gor sladden mellan GND pa Arduino och kopplingsdacket?
o Vad gor sladden mellan +skenorna?

o Vad gor sladden mellan -skenorna?

17



Svar

Sladden mellan 5V pa Arduino och kopplingsdécket gor sa att kopplingsdécket ér kopplat
till 5V spanning.

Sladden mellan GND pa Arduino och kopplingsdacket gor sa att kopplingsdécket ar
kopplat till jord/GND.

Sladden mellan 5V och skenorna gor sa att bada skenorna kopplade dit har 5V spanning.
Sladden mellan GND och skenorna gor sa att bada skenorna kopplade dit ar jordade.

5.3. Krets 1: Anslut motstanden och lysdioden
Nu ar det dags att bygga kretsen pa riktigt:

o Koppla ur USB-kabeln fran datorn, sa att Arduino inte lingre har strom
o Montera kretsen enligt bild
o Satt tillbaka USB-kabeln i datorn

(an)

LY.

Det bojda benet i ritningen symboliserar det langre benet pa en
lysdiod

Lyser lysdioden? Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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Svar

Elen kan ga fran 5V till 5 voltsskena, igenom lysdioden och motstandet, till jordningsskena
och fram till GND.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

5.4. Krets 2
Kolla pa den hér kretsen:
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Nu finns tva lysdioder!
Tror du att lysdioderna kommer att lysa? Varfor?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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Svar
Lysdioderna kommer bada att lysa, da bada har tillgang till 5V och jord tack vare skenorna.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

5.5. Krets 3
Kolla pa den hér kretsen:

Nu finns tre lysdioder!
Tror du att nya lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg ihop kretsen och kontrollera!

20



Svar

Lysdioderna kommer alla tre att lysa, for att varje har tillgang till 5V och jord tack vare
skenorna.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

5.6. Slutuppgift

Material som kravs:

o 1 dator

e 1 Arduino

1 USB sladd

1 kopplingsdack

7 1.000 Ohm motstand
7 lysdioder

o lagom manga sladdar

1. Fraga nagon for att examinera. Den personen far inte hjalpa dig.
Starta en timer pa 10 minuter och gor foljande:

2. Far 7 lysdioder att lysa

21



Lektion 6: Programmering av flera lysdioder

Under den har lektionen ska vi programmera flera lysdioder med en Arduino!

6.1: Anslutning
Bygg upp den har kretsen:

| et
pxmm Arduino

Alla lysdioder ska lysa. Om de inte gor det, be om hjélp!
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6.2: Koden

Ladda upp denna kod:

void setup()

{
pinMode (11, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT);
pinMode (13, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(11, HIGH);
digitalWrite (12, HIGH);
digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000) ;
digitalWrite(11, LOW);
digitalWrite(12, LOW);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000) ;

}

Vad tror du att koden gor? Vad hénder? Varfor?

23



Svar

Koden tander lysdioden vid hal 11, 12 och 13, vintar en sekund (dvs. tusen millisekunder),
slacker alla lysdioder och vantar en sekund. Efter det upprepas koden.

Men ingenting hander, eftersom det inte sitter nagra sladdar i halen.

24



6.3: Anslutning 1
Bygg om till den har kretsen:
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Lysdioden till vanster skall blinka. Om inte, fraga om hjalp!
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Bygg om till den har kretsen:
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De tva lysdioderna till vianster skall blinka. Om inte
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6.5: Anslutning 3

Bygg om till den har kretsen:

Den tre lysdioderna skall blinka. Om inte, fraga om hjalp!
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6.6: Ett nytt monster

Andra koden till koden nedan:

void setup()

{
pinMode (11, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT);
pinMode (13, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(11, HIGH);
digitalWrite (12, HIGH);
delay(1000) ;
digitalWrite (13, HIGH);
digitalWrite(11, LOW);
delay(1000) ;
digitalWrite(12, LOW);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000) ;

}

Vad ser du?

28



Svar
Monstret upprepar:

e lysdioderna i 11 och 12 lyser

e en sekund hander ingenting

e lysdioden i 13 lyser, lysdioden i 11 slacker
e en sekund hénder ingenting

o lysdioden i 12 och i 13 slacker

e en sekund hénder ingenting

6.13: Knight Rider monstret

Forbered kod:

Fa nu LEDs lysa i ett ‘Knight Rider-monster’: 1-2-3-2. Det ska alltid vara exakt en LED
som lyser.

A4 4
<
Knight Rider var en TV-serie med en talande bil.

GHT RIDER

n ) )

’ Y,

Figure 4: Knight Rider
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Svar

void setup()
{

pinMode (11, OUTPUT);
pinMode (12, OUTPUT);
pinMode (13, OUTPUT);

}

void loop()

{
digitalWrite(11,
delay(1000) ;
digitalWrite(11,
digitalWrite(12,
delay(1000) ;
digitalWrite(12,
digitalWrite(13,
delay(1000) ;
digitalWrite(13,
digitalWrite(12,
delay(1000) ;
digitalWrite(12,

HIGH);

LOW) ;
HIGH) ;

LOW) ;
HIGH);

LOW) ;
HIGH);

LOW) ;
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6.13: Slutuppgift
Material som kravs:

o 1 dator

e 1 Arduino

o 1 USB sladd

« 1 kopplingsdack

e 3 1.000 Ohm motstand
o 3 lysdioder

o lagom manga sladdar

Pa datorn: har koden redo!
Las slutuppgiften forst, efter det har du 10 minuter pa dig.

1. Fraga nagon for att examinera. Personen far inte hjélpa dig!
Starta en timer och gor foljande:

2. Bygg upp kretsen fran borjan, ladda upp koden och visa Knight Rider monstret!
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