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Detta ar en bok om Arduino for ungdomar. Arduino ar ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den har boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det hér haftet kan du gora vad du vill, sa lange du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com /richelbilderbeek /arduino_ foer_ ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och 6ppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den har boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den har
boken &r for slarvig gora den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

Lektion 10: Matning av en vridmotstand

Under den har lektionen ska vi mata en vridmotstand!

10.1. Att mata en vridmotstand 1

Figure 2: Bild



Vrid vridknappen pa multimetern till Ohm symbolen. Satt pa multimetern och koppla:

roda matpinnen pa den véinstra benen av vridmotstanden
svarta méatpinnen pa den mittna benen av vridmotstanden

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet. Vad visar
métningen?

Vridar vridmotstanden till héger (dws. med klockan) till slutet. Vad visar métnin-
gen?

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet igen. Nu, vri-
dar vridmotstanden till hoger (dws med klockan) under métningen. Vad visar
matningen?

Vridar vridmotstanden tillbaka till vinster (dws emot klockan) under métningen.
Vad visar métningen?



10.1. Svar
S& har funkar vridmotstandet bra! Matningar skull vara sa hér (om inte: fraga hjalp!):

1. Om vridmotstanden &r till mest vinster (dws. emot klockan) blir motstandet lagt,
till exempel noll eller ett Ohm

2. Om vridmotstanden ar till mest hogra (dws. med klockan) blir motstandet hogst,
till exempel tusen eller tiotusen Ohm. Varden beror pa vridmotstandet.

3. Under vridning till hoger (dws med klockan) ska skdrmen visar en 6kning av vardet.

4. Under vridning till vanster (dws emot klockan) ska skdrmen visar en nedring av
vardet.

10.2. Att mata en vridmotstand 2



Figure 3: Bild



Vrid vridmotstanden pa multimetern till Ohm symbolen. Sétt pa multimetern och koppla:

1.

roda matpinnen pa den véinstra benen av vridmotstanden
svarta méatpinnen pa den hogra benen av vridmotstanden

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet. Vad visar
métningen?

Vridar vridmotstanden till héger (dws. med klockan) till slutet. Vad visar métnin-
gen?

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet igen. Nu, vri-
dar vridmotstanden till hoger (dws med klockan) under métningen. Vad visar
matningen?

Vridar vridmotstanden tillbaka till vinster (dws emot klockan) under métningen.
Vad visar métningen?



10.2. Svar
Vad du an gor, skarmet visar hogsta vard du har hittat under féore méatningen.

Sa hér funkar vridmotstandet inte :-)

10.3. Att mata en vridmotstand 3

Figure 4: Bild



Vrid vridmotstanden pa multimetern till Ohm symbolen. Sétt pa multimetern och koppla:

1.

roda matpinnen pa den mittna benen av vridmotstanden
svarta méatpinnen pa den hogra benen av vridmotstanden

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet. Vad visar
métningen?

Vridar vridmotstanden till héger (dws. med klockan) till slutet. Vad visar métnin-
gen?

Vridar vridmotstanden till vanster (dws. emot klockan) till slutet igen. Nu, vri-
dar vridmotstanden till hoger (dws med klockan) under métningen. Vad visar
matningen?

Vridar vridmotstanden tillbaka till vinster (dws emot klockan) under métningen.
Vad visar métningen?



10.3. Svar
Nu maéter du tvartomna vard av forsta matningar:

1. Om vridmotstanden &r till mest vanster (dws. emot klockan) blir motstandet hogst,
till exempel tusen eller tiotusen Ohm. Varden beror pa vridmotstandet.

2. Om vridmotstanden &r till mest hogra (dws. med klockan) blir motstandet lagt, till
exempel noll eller ett Ohm

3. Under vridning till hoger (dws med klockan) ska skdrmen visar en nedring av vardet.

4. Under vridning till vanster (dws emot klockan) ska skdrmen visar en 6kning av
vardet.

Sa hér funkar vridmotstandet bra pa en annat vis.



10.4. Att mata en vridmotstand 4

| | |
o vrida vridmotstandet nagonstans in mitten av vridning
¢ mata motstand mellan stift 1 och 2 av vridmotstandet

e mata motstand mellan stift 1 och 3 av vridmotstandet
¢ mata motstand mellan stift 2 och 3 av vridmotstandet

Figure 5: Bild

Vilka métningar far du? Kan du hitta ndn monster i métningen? Vridar motstandet igen
for att kontrollera dig sjalval
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10.4. Svar
Matet motstand mellan stift 1 och 3 av vridmotstandet ar summan av den andra tva!

Nedat finns fler exampler:

loch3 1och2 2och3

1000 400 600
1000 500 500
1000 600 400
10000 4000 6000
10000 5000 5000
10000 6000 4000

10.5. Slutuppgift

Hamta:

e 1 st multimeter
e 1 st vridmotstand

Las igenom slutuppgiften forst, for du har 5 minuter pa dig.

o Steg 1: Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjalpa dig.
Starta en timer och gor foljande:

o Steg 2: Visar nir vridmotstanden funkar bra

e Steg 3: Visar nar vridmotstanden ar anvandt pa fel satt

o Steg 4: Visar hur tre vard man kann mata av en vridmotstand forhalla sig med
varann
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Lektion 11: Anslutning av en vridmotstand

Under den har lektionen ska vi ansluta en vridmotstand till en Arduino!

11.1. Anslut lysdioden och vridmotstand
Bygg den har kretsen:

Figure 6: Bild

o Koppla ur USB-kabeln fran datorn, sa att Arduino inte langre har strom
o Montera kretsen enligt bild
o Séatt tillbaka USB-kabeln i datorn

F
[ Al |
=3/ o . . .
” Det bojda benet i ritningen symboliserar det langre benet pa en
lysdiod

Lyser lysdioden? Gor vridmotstanden nat? Vartor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.1. Svar

Elen kan ga fran 5V till 5 voltskraftrems, igenom lysdioden och motstandet, till jorden-
skraftrems och till GND.

Sa ja, lysdioden lyser! Om inte, fraga om hjalp!

Vridmotstand, dock, gor ingenting: vad du an gor, gor det ingen skillnad.

11.2. Krets 2
Kolla pa den har kretsen:

Figure 7: Bild

Nu ar vridmotstanden anvandt!
Lyser lysdioden? Gor vridmotstanden nat? Vartor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!

13



11.2. Svar

Lysdioder kommer alltid att lysa nir du vrider vridmotstanden helt till vinster (dws.
emot klockan). Desto mer du vridmotstanden till hoger (dws. med klockan) desto mindre
lysdioden lyser.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

11.3. Krets 3
Kolla pa den hér kretsen:
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Figure 8: Bild

Nu far vridmotstanden el pa vénstra ben och framfora elet med hogra ben till lysdioden.
Lyser lysdioden? Gor vridmotstanden nat? Varfor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.3. Svar

Nu funkar det inte: lysdioder kommer aldrig att lysa. Om du har tur, lyser lysdioden
litegrann. Vridning gor ingenting.

Vridning gor ingenting for att motstandet mellan vanstra och hogra ben av vridmotstandet
har alltid samma motstand.

11.4. Krets 4
Kolla pa den hér kretsen:

Figure 9: Bild

Nu far vridmotstanden el pa mittna ben och framfora elet med hogra ben till lysdioden.
Lyser lysdioden? Gor vridmotstanden nat? Vartor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.4. Svar

Lysdioder kommer alltid att lysa nir du vrider vridmotstanden helt till hoger (dws. med
klockan). Desto mer du vridmotstéanden till vinster (dws. emot klockan) desto mindre
lysdioden lyser.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

11.5. Krets 5
Kolla pa den hér kretsen:
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Figure 10: Bild

Nu finns det tva vridmotstand!
Lyser lysdioden? Gor vridmotstanden nat? Varfor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.5. Svar

Lysdioder kommer alltid att lysa nar du vrider bAda vridmotstanden helt till vanster
(dws. emot klockan). Desto mer du vrider en/bada av vridmotstanden till hoger (dws.
med klockan) desto mindre lysdioden lyser.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

11.6. Krets 6
Kolla pa den hér kretsen:
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Figure 11: Bild

Lyser lysdioden? Gar vridmotstandorna nat? Varfor tror du det?
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Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.6. Svar

Lysdioder kommer alltid att lysa nar du vrider vanstra vridmotstandet helt till vinster
(dws. emot klockan) och hogra vridmotstandet helt till hoger (dws. med klockan). Desto
mer du vrider vridmotstanden till andra sida desto mindre lysdioden lyser.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

11.7. Krets 7
Kolla pa den hér kretsen:
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Figure 12: Bild

Nu finns det tva vridmotstandor med en annat sammanlankning.
Lyser lysdioden? Gar vridmotstandorna nat? Varfor tror du det?

Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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11.7. Svar

Lysdioder kommer alltid att lysa nar du vrider bada vridmotstanden helt till hoger
(dws. med klockan). Desto mer du vrider en/bada av vridmotstanden till vanster (dws.
emot klockan) desto mindre lysdioden lyser.

Sa ja, det funkar! Om inte, fraga om hjalp!

11.8. Slutuppgift
Forsammla:

e 1 dator

e 1 Arduino

o 1 USB sladd

« 1 kopplingsdack

e 2 vridmotstand

e 1 1.000 Ohm motstand

e 1 lysdiod

o tillrackligt mycket sladdar

Las igenom slutuppgiften forst, for du har 10 minuter pa dig.
o Steg 1: Fraga nagon for att examinera. Den dar person far inte hjalpa dig.
Start en timer pa 10 minuten och gor foljande:

o Steg 2: Bygga up sista krets fran borjan och visar att den funkar
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Lektion 12: Anviandning av en vridmotstand

Under den har lektionen ska vi ansluta vridmotstand till en Arduino!

12.1. Krets 1
Bygg upp den har kretsen:
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Figure 13: Bild

Skulle lysdioder lysa hela tiden? Gor vridmotstand nat?
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12.1. Svar

Bada lysioder skulle hela tiden lysa. Bada vridmotstand gor ingenting. Nu ar vi sakert
att lysdioder funkar!

Om inte, fraga om hjalp!

12.2. Krets 2

Bygg upp den har kretsen:
Skulle lysdioder lysa hela tiden? Gor vridmotstand nat?
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12.2. Svar

Lysdioden pa hoger skulle lysar om vridmotstandet pa hoger dr vridat helt till vanster
(dws. emot klockan). Lysdioden pa vénster skulle lysar om vridmotstandet pa vanster &r
vridat helt till vinster (dws. emot klockan). Nu &r vi sdkert att vridmotstand funkar!

Om inte, fraga om hjilp!

12.3. Krets 3
Bygg upp den har kretsen:

T et SR [ .
rymm  Ardulno

L

s
=]

TRt

.. w
L ol e A L A
- @ U & @ -

- F 39 '\'ll‘i III'I**.I%I.II

Figure 15: Bild

Skulle lysdioder lysa hela tiden? Gor vridmotstand nat?
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12.3. Svar
Lysdioden lyser aldrig, for den far ingen 5V. Bada vridmotstand gor ingenting.

12.4. Kod 1

Uploada den har koden:

void setup()

{
pinMode (A0, INPUT);
Serial.begin(9600) ;
}

void loop()

{
Serial.println(analogRead(A0));

}

)

Efter uploadning, klick pa ‘Tools | Serial Plotter’:

sketch_jan07a | Arduino 1.8.19

Ele Edit sketch BB Help

Auto Format Cerl+T
Archive Sketch
sketch_jan07 iy Encoding & Reload

vO 1d S Manage Libraries... Cerl+Shift+]

/] posener _C“*S*"F““‘n here, to run once:

Board "Arduino Uno"

} ;

Get Board Info

Programmer: " Arduino as ISP" >

vo 1d -L Burn Bootloader
// puu your main coue here, to run repeatedly:

Figure 16: Bild

Vad ser du nar du vrider vridmotstand at vanster? Vad ser du nar du vrider vridmotstand
at hoger? Varfor ar det sa?
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12.4. Svar

Figure 17: Bild

Nér du vrider vanstra vridmotstandet andrar varden i Serial Plotter. Det &ar for att detta
vridmotstandet ar anvant i programmet: den ar sammenkopplat till stiftet AO.

Vridmotstandet at hoger gor ingenting: vi aldrig anvander Al i programmet.

12.5. Kod 2
Uploada den har koden:

void setup()

{
pinMode (A1, INPUT);
Serial.begin(9600) ;
}

void loop()

{
Serial.println(analogRead(Al));

}

Vad gissar du att du ska ser nar du vrider vanstra vridmotstandet? Vad gissar du att du
ska ser nar du vrider hogra vridmotstandet? Vartor trodde du det?
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12.5. Svar

Figure 18: Bild

Vanstervridmotstandet gor ingenting, for att den &ar inte anvant i programmet.

Nér du vrider hogra vridmotstandet éndrar varden i Serial Plotter. Det ar for att detta
vridmotstandet ar anvant i programmet: den ar sammenkopplat till stiftet A1. Skillnad
ar att varder i Serial Plotter gé i annat riktning nar du vrider vridmotstandet i relation
med andra vridmotstandet.

12.6. Kod 3
Uploada den har koden:

void setup()

{
pinMode (A0, INPUT);
pinMode (A1, INPUT);
Serial.begin(9600) ;

}

void loop()
{
Serial.print(analogRead(A0));

Serial.print(",");
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Serial.println(analogRead(A1));
}

Vad gissar du att koden gor? Vad hander? Varfor?
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12.6. Svar

Figure 19: Bild

Nu ser du bada tva linjer i Serial Plotter tillsammans.

12.7. Krets 4
Bygg upp den har kretsen:

Upload koden igen och kolla i Serial Plotter. Kan du gissar hur Serial Plotter ser ut nu?
Vartor?
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12.7. Svar

Figure 21: Bild

Nu har bada vridmotstand samma effect pa varde i Serial Plotter. Pa den héar vis funkar
vridmotstand som man tror att det skulle.

12.8. Krets 5

Bygg upp den har kretsen:

Upload koden igen och kolla i Serial Plotter. Kan du gissar vad lysdioder ska gora nu?
Varfor?
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12.8. Svar

Lysdioder fortfarande gor ingenting, for at den ar aldrig anvand i koden.

12.9. Kod 4

Uploada den har koden:

void setup()

{
pinMode (A0, INPUT);
pinMode (A1, INPUT);
pinMode (10, OUTPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT);
}

void loop()

{
analogWrite(10, analogRead(A0));
analogWrite(11, analogRead(A1));

}

Vad gissar du att koden gor? Vad hander? Varfor?
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12.9. Svar

Nu funkar vanstra vridmotstand som en dimmer for vanstra lysdioden. Det géller for
hogra vridmotstandet och lysdioden ocksa.

12.10: Slutuppgift
Forsammla:

1 dator

1 Arduino

1 USB sladd

1 kopplingsdack

2 1.000 Ohm motstand

2 lysdiod

2 vridmotstand

o tillrdackligt mycket sladdar

Pa dator: har redo koden!
Las slutuppgift forst, for att du har 15 minuten.

o Steg 1: Fraga nagon for att examinera. Den dar person far inte hjalpa dig!
Start en timer och gor foljande:

o Steg 2: Bygg upp sista krets fran borjan, uploada koden och visar att allt funkar
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