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Detta ar en bok om Arduino for ungdomar. Arduino ar ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den har boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det hér haftet kan du gora vad du vill, sa lange du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com /richelbilderbeek /arduino_ foer_ ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och 6ppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den har boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den har
boken &r for slarvig gora den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

Lektion 22: Matning av ett rela

Ett reld ar som en knapp som kan styras elektroniskt. Vi anvander relaer for att skydda
var kidra Arduino nér vi styr kraftiga komponenter, till exempel DC-motorer.

Under den har lektionen méter vi hur det fungerar.

Vi anvander ett 4-rela kort: ett kretskort som har fyra relder. Sa har ser ett 4-rela kort ut:

Figure 2: Ett 4-rela kort

Figure 3: Ett 4-rela kort



22.1. Forbereda multimetern

Ta en multimeter. Still in den pa att méata motstand. Sétt matpennorna mot varandra,
som i den har figuren:

Figure 4: 22.1. Forbereda multimetern

Vad bor du méata om multimetern fungerar val? Varfor ar det sa? Vad kan du gora om
multimetern ger fel varde?



22.1. Svar

Du bor mata noll Ohm. Det &r sa for att det inte finns nagot (elektriskt) motstand mellan
matpennorna nar de ar mot varandra.

Om multimetern visar fel viarde betyder det ofta:

o matstiften ar inte i ratt hal pa multimetern
o matstiften har dalig kontakt till multimetern: vrid stiften tills motstandet blir noll
o multimetern har daligt batteri

22.2. Koppling av ett rela
Koppla ett rela sa har:
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Figure 5: 22.2. Koppling av ett rela

Vilket rela har numret 17 Hur sag du det?



22.2. Svar

Reléet som ar langst ner ar reld nummer 1. Vi kan se det pa texten pa kretskortet: det
star K1 (pa vanster sida i bilden) néra reldets utgang.

22.3. Mat mellan 1 och 2

Med din multimeter, mat motstandet mellan ingang ett och tva pa det forsta relaet, sa
hér:

10A 250VAC 1
10A 30VDC 1

10A  30VDC 1

SRD-05VD)
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10A 250VAC 1

Figure 6: 22.3. Mat mellan 1 och 2

Multimetern behover inte vara inskruvad i ingangarna, att sticka in den pa skruvarna
fungerar lika bra.

Vad ar motstandet? Vad betyder det?



22.3. Svar

Motstandet ar noll Ohm. Det betyder att el kan stromma fritt mellan ingdng 1 och 2.

22.4. Mat mellan 2 och 3

Med din multimeter, mat motstandet mellan ingang tva och tre pa det forsta relaet, sa
hér:

10A 250VAC 1
10A 30VDC 1

10A  30vDC
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Figure 7: 22.4. Mat mellan 2 och 3

Vad ar motstandet? Vad betyder det?



22.4. Svar

Motstandet &r oandligt Ohm. Det betyder att el inte kan stromma mellan ingang 2 och 3.

22.5. Mat mellan 1 och 3

Med din multimeter, méat motstandet mellan ingang ett och tre pa det forsta relaet, sa
hér:

10A 250VAC 1
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Figure 8: 22.5. Mat mellan 1 och 3

Vad ar motstandet? Vad betyder det?



22.5. Svar
Motstandet &r oandligt Ohm. Det betyder att el inte kan stromma mellan ingang 1 och 3.

Har ar en oversikt av vad vi har matt nu:

Stift Stift Motstand

1 2 Noll
1 3 Oéndligt
2 3 Oéndligt

22.6. Satt pa ett rela
Koppla GND pa Arduino med IN1 pa reldkortet.

Vad ser och hér du nér du gor det?
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Figure 9: Koppla GND pa Arduino med IN1 pa reldkortet



22.6. Svar
Du hor ett klick och lysdioden D5 pa kortet borjar lysa.

22.7. Gor igen

GoOr samma méatningar igen. Du far anvanda tabellen har:

Stift Stift Motstand

1 2 ?
1 3 ?
2 3 ?

Mellan vilka stift finns nu noll Ohm?

22.8. Slutuppgift

Ga igenom alla sex méatningar, som i tabellen hér:

GND kopplat till IN1? Stift Stift Motstand

Nej 1 2 7
Nej 1 3 ?
Nej 2 3 ?
Ja 1 2 ?
Ja 1 3 ?
Ja 2 3 ?

For varje matning:

o forutspa vilket motstand multimetern ska visa
e visa det med en multimeter

Fem av sex ganger ska du forutspa ratt och visa réatt.

Forklara varfor ett rela dr som en knapp som kan styras elektroniskt.



Lektion 23: Anslutning av ett rela

Ett reld ar som en knapp som kan styras elektroniskt. Vi anvander relaer for att skydda
var kidra Arduino nér vi styr kraftiga komponenter, till exempel DC-motorer.

Under den har lektionen ska vi se hur det fungerar.

Vi anvander ett 4-rela kort: ett kretskort som har fyra relaer.

23.1. Koppla spanning till kretskortet

Koppla spanning till relderna sa har:
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Figure 10: 23.1. Koppla spanning till kretskortet

o Koppla 5V pa Arduino med VCC pa kretskortet
» Koppla GND pa Arduino med GND pa kretskortet

Koppla en lysdiod till rela 1 sa har:

Vi kan koppla nastan vad som helst till ett rela: elkretsarna ar
separatal
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10A 250VAC
10A 30VDC

10A 250VAC
10A  30vDC

10A 250VAC
10A 30VDC

Figure 11: 23

Sjalvklart anvander vi bara spédnning under 12 volt!

o Koppla + fran 9V-batteriet till det langa benet pa lysdioden

» Koppla det korta benet pa lysdioden till ena sidan av ett 1000 Ohm motstand

« Koppla den andra sidan av motstandet till hal 3 (det hal lingst upp pa figuren) pa
reld 1 (reldet lingst ner pa figuren)

o Koppla - fran 9V-batteriet med hal 2 pa rela 1

Lyser lysdioden? Varfor?
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23.1. Svar

Nej, den lyser inte. Vi har sett det i foregaende lektion ocksa.

23.2. Koppla GND till ingdngen pa reliakortet
Koppla GND pa Arduino med IN1 pa relakortet.

Vad ser och hér du nér du gor det?
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Figure 12: Koppla GND pa Arduino med IN1 pa relakortet
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23.2. Svar
Du hor ett klick och lysdioden D5 pa kortet borjar lysa.

Lysdioden vi har kopplat lyser ocksa nu!

23.3. Tva lysdioder
Bygg den har kretsen:

cccccccccccc
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Figure 13: 23.3 Tva lysdioder

o Koppla + fran 9V-batteriet till ena sidan av ett 1000 Ohm motstand

o Koppla den andra sidan av motstandet till det langa benet pa den blaa lysdioden

o Koppla det korta benet pa den blaa lysdioden till - fran 9V-batteriet

« Koppla det korta benet pa en gron lysdiod till det langa benet pa den blaa lysdioden

o Koppla det langa benet pa den grona lysdioden till det korta benet pa den blaa
lysdioden

Hur manga lysdioder ska lysa? Varfor?

13



23.3. Svar

En av de tva. Bara en lysdiod lyser for att el bara kan ga i en riktning genom en lysdiod.
Eftersom lysdioderna har olika riktningar, kan bara en av dem lysa samtidigt.

23.4. Den andra lysdioden
Andra tva sladdar for att f& den andra lysdioden att lysa.

14



23.4. Svar

Det finns tva sladdar kopplade till lysdiodernas ben. Byt sladdarna séa att de blir kopplade
till de motsatta benen.

23.5. En schematisk H-brygga

Vi ska nastan bygga en H-brygga. En H-brygga gor det mojligt att styra el sa att den gar
at bada hall i en elkrets. Den behéver vi for en DC-motor som kan ga fram och tillbaka!

For att forsta en H-brygga, kolla pa den schematiska ritningen har:

vce

Il

3

P el

DC MOTOR

()
HUH

S§2

—o /g——o

Figure 14: 23.5. En schematisk H-brygga

Schemat ser lite ut som bokstaven H.

Jag har tagit schemat fran en engelsk Arduino-kurs och det &r lite mer formellt:

Tecken Betydelse

VCC  Matspanningen, t.ex. 5V fran en Arduino, eller + fran ett batteri
S1 S ar engelska for ‘switch’, som ar en knapp, reléd eller nagot annat som kan vara
pa eller av

Elen gér, som alltid, fran plus (dvs VCC) till minus (dvs GND). Sladdarna med numren kan
vara kopplade eller inte, samma effekt som att en knapp ar intryckt eller inte.

o [ vilken riktning gar elen nar S1 och S4 ar kopplade?
I vilken riktning gar elen nar S2 och S3 ar kopplade?
Vad hénder néar bara S1 och S3 ar kopplade?

Vad hénder nér bara S2 och S4 ar kopplade?

Varfor ar en H-brygga farlig?

15


https://www.build-electronic-circuits.com/h-bridge/

23.5. Svar

Kopplat 1 Kopplat 2 Effekt

S1 S4 Elen gar at hoger genom mittendelen
S2 S3 Elen gar at vanster genom mittendelen
S1 S3 Kortslutning!

S2 S4 Kortslutning!

En H-brygga ar farlig for att det ar latt att fa kortslutning.

@ Kortslutning betyder att el kan ga fritt (dvs utan motstand)

fran plus till minus

\ 4
Fritt gaende el varmer upp sladdarna

" Om din elkrets blir varm, stdng av elen genast!

23.6. En H-brygga
Nu bygger vi H-bryggan pa riktigt:

Vilket relé hor till vilken sladd i schemat fran foregaende fraga? Det ar den blaa lysdioden
som ar viktigast.

Rela Sladd
S1 ?
S2 ?
S3 ?
S4 ?

16



10A 250VAC
104 30VDC

@

10A 250VAC
104 30VDC

10A 250VAC
104 30VDC

10A 250VAC
10A  30VDC

Figure 15: 23.6. En H-brygga

Det ér forvirrande att ‘S1” hor till ett reld (istallet for en sladd).
Inget problem for oss da!

17



23.6. Svar

Relda Sladd Varfor

S1 4 Kopplat till GND och det korta benet pa den blaa lysdioden

S2 1 Kopplat till 5V och det langa benet pa den blaa lysdioden

S3 3 Kopplat till GND och ‘fel minus sida’ (langa benet) pa den blaa lysdioden
S4 2 Kopplat till 5V och ‘fel plus sida’ (korta benet) pa den blaa lysdioden

23.7. Slutuppgift

20 minuter.

e Bygg upp H-bryggan fran borjan
o Fa den blaa lysdioden att lysa. Beratta hur elen gar genom elkretsen
o Fa den grona lysdioden att lysa. Beratta hur elen gar genom elkretsen

18



Lektion 24: Anviandning av ett rela

Ett reld ar som en knapp som kan styras elektroniskt. Vi anvander relaer for att skydda
var kidra Arduino nér vi styr kraftiga komponenter, till exempel DC-motorer.

Under den héar lektionen ska vi anvinda en Arduino for att styra det.

Vi anvander ett 4-rela kort: ett kretskort som har fyra relaer.

24.1. Blink

Anslut en Arduino till reliakortet sa har:
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Figure 16: 24.1. Anslut en Arduino till reldkortet

Anslut andra delen av reldkortet till ett batteri sa har:
Skriv ett program som far lysdioden att blinka sa har:

e lyser 5 sekunder
o slacker 1 sekund

Se upp: relaet ar kopplat till 10
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Figure 17: 24.1. Anslut relakortet till batteriet

Kanske &ar saker tvartom mot dina forvantningar
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24.1. Svar

void setup() {
pinMode (10, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite(10, HIGH);
delay(1000) ;
digitalWrite(10, LOW);
delay (5000) ;

}

Notera:

o Vi anvander 10 for det ar stiftet pa Arduinon som &r kopplat till rela 1
o Det dr digitalWrite(10, LOW); som sétter pa lysdioden

24.2. Tva relaer
Vi bygger upp en H-brygga gradvis (som vanligt). Nu tar vi nésta steg!

Anslut en Arduino till reldkortet sa har:
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Figure 18: 24.2. Anslut en Arduino till reldkortet
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Anslut andra delen av relakortet till ett batteri sa har:

Figure 19: 24.2. Anslut reldkortet till batteriet

Skriv ett program som far lysdioden att blinka sa hér:

o lyser 5 sekunder
o sléacker 1 sekund
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24.2. Svar

void setup() {
pinMode (10, OUTPUT);
}

void loop() {
digitalWrite (10, HIGH);
digitalWrite(11, HIGH);
delay(1000) ;
digitalWrite(10, LOW);
digitalWrite(11, LOW);
delay(5000) ;

}

Nu behovs bade stift 10 och 11 pa Arduinon.
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24.3. Slutuppgift

Den héar slutuppgiften har ingen tidsgrans. Visa bara resultatet till en person som far ge
en underskrift. Lycka till!

Anslut en Arduino till reldkortet sa har:

A 125VAC
A 28VDC

. Xy
. XL
L

A 125VAC
A 28VDC
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A 125VAC
A 22yn

Figure 20: 24.3. Anslut en Arduino till reldkortet
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Anslut andra delen av relakortet till ett batteri sa har:

e« ® o s 0 0

L L B B B L
LA L B * s s 0

Figure 21: 24.3. Anslut reldkortet till batteriet

Skriv ett program som far lysdioderna att blinka sa har:

o den blaa lysdioden lyser 1 sekund
o slacker allt 1 sekund

e den grona lysdioden lyser 1 sekund
o slacker allt 1 sekund

104 250VAC 1
104 30VDC 1

SRD-05VD

10A 250VAC 1
104 30VDC 1

SRD-05VD

@

10A 250VAC 1
10A 30VDC 1

SRD-05VD
@

10A 250VAC 1
10A 30vVDC 1

SRD-05VD

4 Relay M

Forklara varfor det ar viktigt att allt ar slackt mellan att man tdnder de olika lysdioderna.

Vad kan handa om vi gor det snabbare?
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