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Detta ér en bok om Arduino for ungdomar. Arduino &r ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den hir boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det héar haftet kan du gora vad du vill, sa linge du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com/richelbilderbeek /arduino foer ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och oppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den héir boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den hér
boken ar for slarvig géra den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

Lektion 1: Programmering av den inbyggda lysdioden

Under den hér lektionen ska vi programmera den inbyggda lysdioden i Arduino.

Arduino har redan en lampa som du kan programmera.

1.1. Ansluta en Arduino

Anslut en Arduino sa har:

- O
TX N

pymm Arduino”

Figure 2: Blink utan lysdiod

Anslut en USB-kabel till din Arduino och till din dator.



1.2. Startar Arduino IDE

U
Vi programmerar Arduino med Arduino IDE

” ‘IDE’ uttalas som ‘i-d-ee’

Starta Arduino IDE genom att:

o Klicka pa genvdgen pa skrivbordet
o Tryck pa Windows-tangenten (nedre till vinster, mellan Ctrl och Alt). Skriv sedan
arduino (sma bokstéver) och tryck sedan Enter

Arduino IDE

Figure 3: Logotyp fér Arduino IDE

Figure 4: Win tangent

3.17. Svar

Lysdioden ska inte lysa, for att riktningen av lysdioden ar fel. Darfér kan elen inte ga
fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet.

Det langa benet av en lysdiod skall vara kopplat till 5V.

3.18. Slutuppgift
Las igenom slutuppgiften forst, for du har 15 minuter pa dig.
1. Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjilpa dig.
Starta en timer och gor foljande:
Upprepa fem génger:

2. Examinerare véljer en ritning fram den hér lektionen och gdmmer svaret. Hen fragar
om du tror att kretsen kommer att fungera, och du svarar ja eller nej. Bygg upp
kretsen for att kontrollera ditt svar.

Klarar du minst fyra av fem, har du klarat slutuppgiften!
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3.16. Svar Nu ser du Arduino IDEn:

Elen kan g4 fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, den funkar! Var z sketch_sep02a | Arduino 1:1.0.5+dfsg2-2

File Edit Sketch Tools Help

motstandet ar i kretsen spelar ingen roll

sketch_sep09s

3.17. Krets 15

Kolla pa den hér kretsen:

Figure 5: Arduino IDE

@ IDE betyder ‘Integrated Development Environment’, mjukvaran
du anvander for att programmera.

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrollera!
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1.3. Vart forsta program
Héar ar kod for Arduino:

void setup()
{

pinMode (13, QUTPUT) ;
}

void loop()

{
digitalWrite(lS, HIGH) ;
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

3

void setup() { }  ‘Kéra dator, gor allt inom méasvingarna i bérjan av programmet’

void loop() { } ‘Kéra dator, gor allt inom masvingarna hela tiden.

1

pinMode (13, OUTPUT);

‘Se till att spanning kan komma ut ur stift 13’

3.15. Svar
Elen kan gé fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, den funkar!

3.16. Krets 14

Kolla péa den hér kretsen:

ANALOG IN

E

Nu ar motstandet inkopplat fore lysdioden!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral
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3.14. Svar

Elen kan gé fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, den funkar!

3.15. Krets 13

Kolla pa den hér kretsen:

eess E

Nu ar lysdioden och motstandet inte direkt kopplade, utan sammankopplade med en
sladd!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral

41

digitalWrite (13, HIGH); ‘Satt spanning pa stift 13’

| S

delay(1000); ‘Vinta 1000 millisekunder’

Skriv in koden i Arduino IDE och klicka pa ‘Upload’ (‘Ladda up’).

Blink | Arduino 2:1.0.5+dfsg2-4 - + x
aig Sketch Tools Help

Figure 6: Har kan du klicka pa ‘Upload’



1.4. Uppgift 2
F& LEDen att blinka snabbt 10 ganger.

Tips: LED &r nu pa i 1000 millisekunder (1 sekund) och av i 1000 millisekunder (1
sekund).

3.13. Svar

Lysdioden ska inte lysa, for att riktningen av lysdioden &r fel. Déarfér kan elen inte ga
fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet. Att motstandet &r kopplat framfér gor
ingen skillnad.

Det langa benet av en lysdiod skall vara kopplat till 5V.

3.14. Krets 12

Kolla péa den hér kretsen:

® @ @ 0 0 9 9 0 " " P 0 0 80

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral
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3.12. Svar 1.5. Losning 2

Lysdioden ska inte lysa, for att riktningen pa lysdioden ar fel. Darfér kan elen inte ga void setup()
fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet. {

Det langa benet pa lysdioden skall vara kopplat till 5V. pinMode (13, OUTPUT);
}

3.13. Krets 11
Kolla pa den hir kretsen: {

void loop()

digitalWrite(13, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(13, LOW);
delay(100);

1.6. Uppgift 3
Fa LEDen att blinka sa snabbt du kan. Vad ser du?

@ Det blir antagligen nat du inte forviantade dig!

* o 0 * 0 0w -
& o & & 0 9 9 L
*F % 8 ¥ 0B W L]
& & & 8 8 B L
* " 0 " 0 "0 -

Nu ar motstandet kopplat fore lysdioden!
Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfér? Bygg upp kretsen och kontrollera!
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1.7. Losning 3 3.11. Svar

Det finns fler l6sningar, det hér ar en: Nej, det funkar inte. Elen gar ej genom lysdioden, utan tar den kortare vigen direkt

. s |
void setup() genom motstandet. Stackars lysdioden!

{
pinMode (13, QUTPUT); 3.12. Krets 10
}

Kolla pa den hér kretsen:

void loop()

{
digitalWrite(13, HIGH);
delay(1);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1);

}

Du kommer inte lingre att kunna se lampan blinka.

@ Du kommer inte langre att kunna se lampan blinka!

* e 0 * e e 0w
* e e fe s s e e
a @ o 2 @ @ = @9
. @ @ * @ @ @ @
* @ @ * ® @ = @

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral



3.10. Svar

Elen kan ga fran 5V till GND igenom lysdioden och motstéandet! Sa ja, det ska funka! En

komponent kan kopplas mellan den 6vre och nedre delen pa ett koppplingsdéack.

3.11. Krets 9

Kolla pa den hér kretsen:

" 8 8 W - s & 8 @
L I L B B D L B

Nu gar lysdioden 6ver mitt i kopplingsdécket, men med motstandet ovanfor.

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral

37

Ljuset blinkar, men vara 6gon kan inte uppfatta det tillréckligt
snabbt for att se det.

=, o

digitalWrite(13, LOW); ‘Ingen spénning pa stift 13’

Ocksa bra: delay(0); eller ta bort raderna med delay helt.

10



1.8. Slutuppgift 3.9. Svar

Héamta: Elen kan gé fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, det skulle funkal!
1 st dator Det ar inte viktigt hur manga hal (eller avsaknad av) det finns mellan benen pa lysdioden.
o 1 st USB sladd
e 1 st Arduino 3.10. Krets 8
Las igenom slutuppgiften forst, for du har 5 minuter pa dig. Kolla pa den héar kretsen:

1. Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjilpa dig.
2. Stdng av dator helt. Starta dator. Starta timern nar Arduino IDE &r startat

3. Fa lysdioden att blinka varje sekund, dvs lysdioden ar pa i 1 sekund och av i 1
sekund. Du far anvinda kod som redan finns!

4. Fa lysdioden att blinka sa snabbt som mojligt. Forklara varfor vi kann inte ser det

oo..ooo—u.l_F:

* & ¢ & 9 9 ¢ " " 0 D

Nu ar lysdioden kopplad rakt éver kopplingsdéacket!
Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrollera!
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3.8. Svar Lektion 2: Anvindning av en multimeter

Elen kan ga fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! S& ja, det fungerar! Det
ar inte viktigt hur mycket till hoger/vanster pa kopplingsdicket man jobbar.

Under den har lektionen ska vi anvinda en multimeter.

3.9. Krets 7

Kolla pa den hér kretsen:

Ingen spaning, ingen aning!

2.1. Matning av inget motstand

Nu finns det fler tomma hal mellan benen pa lysdioden!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfér? Bygg upp kretsen och kontrollera!
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Leta efter en multimeter och tva tillhérande métkablar: en rod och en svart. Vrid knappen
pa multimetern till Ohm symbolen, och om det star nummer s& ska du ha 20K. Koppla in
den roda métkabeln i det roda halet pa multimetern som har ett V och en Ohm symbol
ovanfor sig. Koppla in den svarta métkabeln i det svarta halet pa multimetern som har
ordet ‘COM’ ovanfor sig.

Satt pa multimetern och hall ihop den réda och svarta métpinnen. Vad visar métningen?

13

3.7. Svar

Lysdioden ska inte lysa, for el kan inte ga igenom lysdioden: den réda sladden ar inte
kopplad till lysdioden alls!

3.8. Krets 6

Kolla pa den hér kretsen:

" e " " 8 " 9 DR T " 0 0w
. ® s " D . s s "0
L B D B B B B * " 0w
L R e L D DR R R e DR DR B B

Nu ar alla komponenter som i den forsta kretsen, men alla ar flyttade till hoger.

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrolleral
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3.6. Svar Svar

Lysdioden ska inte lysa, for att riktningen av lysdioden ar fel. Dérfor kan elen inte ga Skdrmen ska visa ett motstand pa 0 Ohm.

frén 5V ll GND igenom lysdioden och motstandet. Ett motstand pa 0 Ohm betyder att det inte finns nidgonting emellan matpunkterna. Det

Det langa benet av en lysdiod ska vara kopplat till 5V. Riktningen av motstandet ar inte stdmmer: el kan ga fran ena méatpunkten till den andra utan motstand.
viktigt.
A A
3.7. Krets 5 €=
Kolla pa den hir kretsen: En motstand pa 0 Ohm kallas ocksa for kortslutning!

& & & & & & & 0 B
L] ® ¢ % & % % B P F F S OET BFOB DD
L ¢ ¥ % & ® B ¥ F OF T OF R RO
L] % 8 @ " B EF P F ST OEOE OO
L3 s 9 # % 92 % B WF F B P O OB OB CD
L] s ® 8 @ 8 " ® S S S S e 8 BN

Nu ér alla komponenter pa en rad!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg upp kretsen och kontrollera!
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2.2. Matning av oandligt motstand 3.5. Svar

Elen kan ga fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, lysdioden ska lysa,
da riktningen av motstandet inte spelar nagon roll.

3.6. Krets 4
Kolla pa den hér kretsen:

@ & & & & & & & & & 0 8 8 4 e
® & & & & & & P S B R B

® 8 & & & B & % F 0 0" B BN BT

Nu ar bade lysdioden och motstandet vridna tvartom!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg ihop kretsen och kontrollera!

Satt pa multimetern och héll den réda métpinnen langt bort fran den svarta méatpinnen.
Vad visar méatningen?
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3.4. Svar Svar

Lysdioden ska inte lysa, for att riktningen pa lysdioden &r fel. Dérfor kan elen inte ga Skarmen skulle visat ‘Inf’ eller ‘OL’. ‘Inf’ &r an forkortning av ‘Infinity’, som &r engelska
fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet. for oandligt.
Det langa benet pa en lysdiod ska vara kopplat till 5V. Det betyder att det finns odndligt mycket motstand mellan matpinnarna. Det stAmmer:

el kan ga fran ena méatpinnen till den andra med mycket motstand! Det ar svart for el att
g4 igenom luften!

3.5. Krets 3
Kolla pa den hir kretsen: /_‘\

A A
-~
Ett odndligt motstand indikerar stromavbrott.

Lysdioden ar kopplad ratt igen, men motstandet ar vridet tvartom!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg ihop kretsen och kontrollera!
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2.3. Matning av ett tusenohms motstand 3.4. Krets 2

Kolla pa den hér kretsen:

. 9

. s 8

. s 8

« e 0 0
. 9 & 8 @
a® & & & @
& & & & &
a & 4 & 8
* 4 & & @
* % 8 8 8
* * 2 = 80
. 4 9 & @
. @ 9 = @
e« s 8 8 @
e« s 0 0 e

L
L
L

| * 8 @

L]
.
L]

| & & &
. e @
| ® 8 @
| & & @
| & & &
[ N T )
[ & & &
[ N N
[ N N
e 8 @
I ® 9 @
| & e @
| & & 8

Nu éar lysdioden vriden tvéirtom!

Tror du att lysdioden kommer att lysa? Varfor? Bygg ihop kretsen och kontrollera!

Leta efter ett 1000 ohms motstand. Det har rdnder i brunt, svart, r6d och guld, i den
ordningen.

Satt pa multimetern och koppla:

e roda métpinnen till motstandet pa sidan med en brunt rand
e svarta matpinnen till andra sidan av motstandet

Vad visar méatningen?
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Svar

Vérdena skulle vara mellan 950 och 1050 Ohm! (du méaste multiplicera det multimetern
visar med 1000 ibland) Motstand ar inte perfekta, sd det stimmer!

3.3. Svar
Elen kan ga fran 5V till GND igenom lysdioden och motstandet! Sa ja, det funkar!

Om inte, fraga om hjalp!

=

Motstand &ar inte perfekta!

2.4. Matning av ett tusenohms motstand i andra riktningen

Viand pa motstandet och méat motstandet igen:

o roda méatpinnen pa sidan med guldrand pa motstandet
e svarta métpinnen pa andra sidan av motstandet

Vad visar métningen?
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Svar o Koppla ur USB-kabeln fran datorn, s& att Arduino inte langre har strom
e Montera kretsen enligt bild:

Véardena skulle vara mellan 950 och 1050 Ohm! Riktningen p& motstandet spelar ingen — Koppla en réd sladd fran 5V-halet till halet hégst upp till vinster i kopplings-

roll.

décket
— Koppla in det langa benet pa lysdioden tva hal nedanfér réda sladden i
AR kopplingsdécket. Det ska finnas en tomt hal mellan det langa benet pa
= lysdioden och den réda sladden i kopplingsdécket.

— Sétt det korta benet pa lysdioden i halet till hoger om det langa benet
— Koppla in sidan med brun rand pa ett motstand ett hal ovanfor det korta
benet pa lysdioden
. . R — Koppla in sidan med guldig rand pa ett motstand fyra hal till hoger om
2.5. Mitning av ett tiotusenohms motstand motstdndet med brun rand. Det ska finnas tre tomma hal mellan bada sidorna
av motstanden i kopplingsdéacket.
— Koppla in en svart sladd ett hal ovanfor sidan med guldig rand pa motstéandet
till GND-halet i Arduino
o Satt tillbaka USB-kabeln i datorn

Riktningen pa motstéandet spelar ingen roll!

=

Det béjda benet i ritningen symboliserar det ldngre benet pa en
lysdiod

Lyser lysdioden?

Leta efter ett tio-tusen Ohms motstand. Det har réander i brunt, svart, orange och guld,
i den ordningen.

Satt pa multimetern och koppla:

e roda métpinnen till motstandet, pa sidan med brun rand
e svarta matpinnen till andra sidan av motstandet

Vad visar métningen?

19 28



3.2. Svar Svar

o rott &r sammanliankat med orange Véardena skulle vara mellan 9 500 och 10 500 Ohm! Motstand ar inte perfekta, sa det
e gult ar sammanldnkat med gront stammer!
o blatt &r sammanldnkat med lila

3.3. Anslut motstanden och lysdioden e
Nu ér det dags att bygga kretsen pa riktigt: Motsténd ér inte perfektal

2.6. Matning av ett tiotusenohms motstand i andra riktning

? " ® ¥ ¥F ¥ F F BF T Q"B
? " ® ¥ ® ® 9 P OF YN
* ® & " @ @ FEF T Y PEY R
* 8 @ @ & @ @& == @ ¢ F " 9" P W
s @ % @ @ @* @* @ ¥ F S " " 0 99
> T 9 e e "o * e 9 Véand pa motstandet och mét motstandet igen:
R R R R R 5 i s modod, s med g ond
& %" e R W R & @ . .

Vad visar méatningen?

27 20



Svar 3.1. Svar

Viardena skulle vara mellan 9 500 och 10 500 Ohm! Igen, riktningen p& motstandet spelar e 1 ar sammanldnkat med 2
ingen roll. o 3 ar sammanlédnkat med 4
e 5 ar ensamt

=D 3.2. Anslut motstanden och lysdioden

Riktningen pa motstandet spelar ingen roll! Kolla pa den har bilden:

2.7. Matning av en lysdiod

Leta efter en lysdiod.
Sitt pa multimetern och koppla: Det finns sex fargade hal. Vilka av dem ar sammanlidnkade?

e roda métpinnen pa det langa benet pa lysdioden
o svarta matpinnen pa det andra benet

Vad visar métningen? Lyser lysdioden litegrann?
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Kom ihag hur baksidan av kopplingsdécket sag ut och titta pa det har: Svar

Vardet ar inte oandligt! Det betyder att el kan ga igenom en lysdiod.
* o 9 " . & 8 8 @ " ® 00 4 @ & 9 e 9 & 9

* e 0 e T I " e e e T e 0 0 e * e e e Det ar mojligt att lysdioden lyser litegrann!

A A
v e w .. 1 F'e @ & % @ ¢ ¢ @ @ ¢ 9% @ &% % ¢ ¢ ¢ 0 ¢ ¢ 00 @
* 0 @ @ 9 w w ¥ @ @ & ¢ @ ¢ 9" * 0" " PSP D
LR L B SRR A L O R R A R B A L B B Exakta motstandet hos en lysdiod spelar inte s& stor roll
¥ # 8 ® ®§ T T 7 e 9 ¥F % @ ¥ 8§ 8 @ P SO P E®E W F S B R OP OGSO
* ° @° @ . 2 F e @ @ @ @ @® ° 9 @ ¢ 9 ® ¢ ° P ¢ " T O O PG
2.8. Matning av en lysdiod i andra riktningen
* o @ .. 3 ? 9® ® 9 9 ¢ 9 9 ° 0 9 ° P °T 0 P OPO°T P F PF PO
* 8 @ ® 0 _ _ _ @ ° ® % 9 " 9 9 ° ° 9 " " " O " "D
® & 8 & & 9 & & 8 " F 4 B FE B B BRSO EEYOEYY WD
* 4 * @ @& & 9 P ® ¢ ¢ @ @ ¢ 9 @ & ® ¢ F ° ° " ° ° 0
. 4 4 . L . 5 P @ @& @ @ @& 9 9 O & 0" 0 0" 0D
* o o @ @ . e o " @ * ® ¢ 9 9 * ® @ o9 * e @ 9
& & @ & @& a & & @ @ e & & & @ a & & & @ a & & & 9

Vilka av halen dr sammanléankade?

Vind pa lysdioden och mét motstandet igen:

e roda méatpinnen pa det kortare benet pa lysdioden
o svarta méatpinnen pa det andra benet

Vad visar métningen? Lyser lysdioden litegrann?
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Svar

Lektion 3: Ansluta en lysdiod
Vardet skulle vara oéndligt. Det betyder att el inte kan ga igenom en lysdiod i den

Under den héar lektionen ska vi ansluta en lysdiod till en Arduino!
riktningen. Lysdioden lyser inte.

3.1. Kopplingsdiacket
AR
&=

Vi anvander ett kopplingsdack for att ansluta grejer till Arduino.

Riktningen pa en lysdiod &r viktigt! Hér ser vi ett:

2.9. Slutuppgift

Héamta:

¢ 1 st multimeter
e 1 st 1000 Ohms motstand
e 1 st 10 000 Ohms motstand

1 st slumpmaéssigt motstand reieeaias . ST
e 1 st lysdiod

mEEEEEE g

Las igenom slutuppgiften forst, for du har 5 minuter pa dig.

1. Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjilpa dig.

Starta en timer och gor féljande:

Figure 7: Bild fran https://sti2d.ecolelamache.org/les breadboard.html
2. Visa exakta motstandet for ett 1.000 Ohms motstand

) . ) . Och hér ar baksidan av samma kopplingsdéck:
3. Visa exakta motstandet for ett 10.000 Ohms motstand

4. Visa exakta motstandet for det slumpmaéssigt valda motstandet

N
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e e 6 60 ©€0066 00i0ioion 000088 DD
5. Bevisa att riktningen pa en lysdiod &r antingen viktig eller oviktig
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Figure 8: Bild fran https://sti2d.ecolelamache.org/les breadboard.html
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