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Detta ér en bok om Arduino for ungdomar. Arduino &r ett mikrokontrollerkort du kan
programmerar. Denna bok lar dig att gora det.

Om den hir boken
Denna bok ar licensierad av CC-BY-NC-SA.

Figure 1: Licensen for denna bok

(C) Richel Bilderbeek och alla larare och alla elever

Med det héar haftet kan du gora vad du vill, sa linge du hanvisar till originalversionen pa
denna webbplats: https://github.com/richelbilderbeek /arduino foer ungdomar. Detta
hafte kommer alltid att forbli gratis, fritt och oppet.

Det ar fortfarande en lite slarvig bok. Det finns stafvel och layouten dr inte alltid
vacker. Eftersom den héir boken finns pa en webbplats kan alla som tycker att den hér
boken ér for slarvig géra den mindre slarvig.


https://github.com/richelbilderbeek/arduino_foer_ungdomar

18.6. Slutuppgift Lektion 16: Métning av en LDR

Ta bort alla sladdar. Under den hér lektionen ska vi méta en LDR!
Las igenom slutuppgiften forst, for du har 15 minuter pa dig.

1. Friga ndgon for att fa gora provet. Den personen far inte hjilpa dig. 16.1. Att méita motstandet av en LDR med en multimeter
Starta en timer och gor foljande:

1. Koppla allt tillsammans igen
2. Visar att alla LDR:er funkar

Figure 2: Att méta en LDR med en multimeter

Vrid vridknappen pa multimetern till Ohm symbolen. Séatt pa multimetern och koppla:

o roda métpinnen pa den véinstra benen av LDRen
o svarta métpinnen pa den hogra benen av LDRen

Vad visar méatningen?
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16.1. Svar
Multimetern visar en motstand for vanligt ljus (om inte: fraga hjalp!).

Vi fick 1.7 kOhm, dvs 1700 Ohm.

16.2. Att mata motstandet av en LDR med en multimeter

Halla LDRen néra en lampa. Vad visar métningen?

Svar

const
const
const
const
const
const

int pin_ldr_1{A0};
int pin_ldr_2{A1};
int pin_ldr_3{A2};
int pin_led_r{9};
int pin_led_g{10};
int pin_led _b{11};

void setup() {
pinMode(pin_ldr_1, INPUT);
pinMode(pin_ldr_2, INPUT);
pinMode(pin_ldr_3, INPUT);
pinMode(pin_led_r, OUTPUT);
pinMode(pin_led_g, OUTPUT);
pinMode (pin_led_b, OUTPUT);

}

void loop() {
const int
const int
const int
const int
const int
const int
analogWrite(pin_led r, ljus_styrka r);
analogWrite(pin_led_g, ljus_styrka_g);
analogWrite(pin_led_b, ljus_styrka_b);

1dr_1{analogRead(pin_ldr_1)};
ldr_2{analogRead(pin_ldr_2)};
joy_sw{analogRead(pin_ldr_3)};
ljus_styrka r{ldr_1 / 4};
ljus_styrka_g{ldr 2 / 4};
ljus_styrka_b{joy_sw / 4};
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18.4. Svar 16.2. Svar

const int pin_ldr 1{AO}; Vi fick 0.68 kOhm, dvs 680 Ohm.

const int pin_ldr_2{A1}; I ljuset har en LDR minsta motstand
const int pin_led_r{9};
t int pin_led 10}; . ° .
Comss Aty piha et glie 16.3. Att mita motstindet av en LDR med en multimeter

Ta bort ljuset till LDRen med, t.ex. din hand. Vad visar métningen?
void setup() {
pinMode(pin_ldr_1, INPUT);
pinMode(pin_ldr_2, INPUT);
pinMode(pin_led_r, OUTPUT);
pinMode(pin_led_g, OUTPUT);
}

void loop() {
const int ldr_1{analogRead(pin_ldr_1)};
const int ldr_2{analogRead(pin_ldr_2)};
const int ljus_styrka_r{ldr_1 / 4};
const int ljus_styrka_g{ldr_2 / 4};
analogWrite(pin_led _r, ljus_styrka_r);
analogWrite(pin_led_g, ljus_styrka_g);

18.5. Tre lysdiod
Lagga till:

 en variabel kallades pin_ldr_3 med initidlvirde A2

o en variabel kallades pin_led_b med initidlvarde 11

o Fa knappen av LDR:er att dndra en annat farg, likadant forsta riktning med forsta
farg
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16.3. Svar
I morkret har en LDR hogsta motstand
Vi fick 68 kOhm, dvs 68.000 Ohm.

16.4. Att miata spanningen av en LDR med en multimeter

Bygga elkretsen nadat:

ANALOG IN .

nom T o
< < = =«

SHL-

Figure 3: Att méta en LDR med en skop

Réda proben ga till en oscilloskop.
Pa skopen gor:

o Satt tidskalan till 1 sekund
o Sétt spanningsskalan till 2 volts

Vilken spanning visar skopen?

pinMode(pin_ldr_1, INPUT);

Kaéra dator, Arduino stift pin_1dr_1 ar for att méata el

pinMode(pin_led_r, OUTPUT);

Kéra dator, Arduino stift pin_led_r &r f6r att schicka el

void loop() {3}

Kéra dator, gora detta mellan parantheser for evigt, efter setup ar fardigt

const int ldr_1{analogRead(pin_ldr_1)};

Kara dator, minns en variabel kallades 1dr_1, som &r en helvértstal som kan
inte dndrar sig, med initidlvird det som Arduino laser av stift pin_1dr_1

const int ljus_styrka_r{ldr_1 / 4};

Kara dator, minns en variabel kallades 1jus_styrka_r, som &r en helvartstal
som kan inte dndrar sig, med initidlvard 1jus_styrka_r delad med fyra

analogWrite(pin_led_r, ljus_styrka_r);

Kéra dator, schick 1jus_styrka_r el till Arduino stiften pin_led_r

18.4. Tva lysdiod
Lagga till:

o en variabel kallades pin_ldr_2 med initidlviarde A1
o en variabel kallades pin_led_g med initidlvarde 10

» F& andra riktning av LDR:er att dndra en annat firg, likadant férsta riktning med

forsta farg
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18.2. Svar

Om du inte rér LDR:er dr fargen svagt rott (men det kan bero pa RGB lysdiod, s den
kan ocksd vara gront eller blatt). Om du fordystra eller lyser pa den forsta LDR kan du
andra ljusstyrka.

18.3. Vad koden betyder
Kolla igenom kod.

Kan du éversétta varje mening till svenska?
18.3. Svar
const int pin_ldr_1{AO};

Kéra dator, minns en variabel kallades pin_ldr_1, som é&r en helvirtstal som
kan inte dndrar sig, med initidlvard AO

const int pin_led_r{9};

Kéra dator, minns en variabel kallades pin_led_r, som &r en helvirtstal som
kan inte dndrar sig, med initidlvard 9

void setup() {}

Kaéra dator, géra detta mellan parantheser ett gang i bérjan av programmet
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16.4. Svar
Det skulle vara en spanning mellan 0 och 5 volt, for att detta ar spanningen av Arduinon

Vi fick 2.12 volt

16.5. Att méata spanningen av en LDR med en multimeter

Halla LDRen néara en lampa. Vilken spanning visar skopen nu?



16.5. Svar 18.2. Ett lysdiod

Spanningen oker, men aldrig hogre &n 5 volt Ladda upp den héar koden:
Vi fick 3.1 volt. const int pin_ldr_1{AO};
const int pin_led_r{9};

16.4. Att miata spanningen av en LDR med en multimeter )
void setup() {

Ta bort ljuset till LDRen med, t.ex. din hand. Vilken spédnning visar skopen nu? pinMode(pin_ldr_1, INPUT);
pinMode(pin_led_r, OUTPUT);

}

void loop() {
const int ldr_1i{analogRead(pin_ldr_1)};
const int ljus_styrka_r{ldr_1 / 4};
analogWrite(pin_led_r, ljus_styrka_r);
}

Kor koden och ror LDR:er. Vad ser du?



16.6. Svar
Spanningen sdnker, men aldrig mindre &n 0 volt

Vi fick 0.28 volt.

e 16.7. Att mata en LDR med en skop

Bygga elkretsen nadat:
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Figure 4: Att méta en LDR med en skop

Figure 11: Bild
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S ser det ut: Lektion 18: Anvindning av en LDR

Under den héar lektionen ska vi anvinda en LDR!

18.1. Elkretsen
Schemat av kopplingen

Koppla tillsammans som schemat och férbind Arduino till en dator. Det er den langsta
ben av RGB ljusdiod som skulle kopplades till GND.

Figure 5: Att méta en LDR med en skop

Probens roda sladd ga till mellan LDR och motstand. Probens svarta sladd ga till GND.
Pa skopen gor:

o Sétt tidskalan till 1 sekund
o Satt spanningsskalan till 2 volts

Vilken spénning visar skopen?



17.2. Svar 16.7. Svar
Lysdioden antagligen brinnar.
Effekten av ljus ar nu tvartom:

e Om du férdystrar LDRen, lyser lysdioden mer
¢ Om du lysar pa LDRen, sldcker lysdioden

17.3. Slutuppgift
Ta bort alla sladdar.

MNormal

Las igenom slutuppgiften forst, for du har 15 minuter pa dig.
1. Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjalpa dig.
Starta en timer och gor féljande:

1. Koppla béada elkretsar pa samma breadboard
2. Visar att bada LDR:er funkar

CHl= 2,801

Figure 6: Vanligt ljus

Det skulle vara en spanning mellan 0 och 5 volt, for att detta ar spanningen av Arduinon

Vi fick 2.12 volt

16.8. Att mita en LDR med en skop

Halla LDRen néra en lampa. Vilken spanning visar skopen nu?
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16.8. Svar Vad tror du kommer att handa? Vad hénder om du férdystrar LDRen? Vad hénder om
du lyser nat pa LDRen?

Figure 7: Upplysning av en LDR

Spénningen 6ker, men aldrig hogre an 5 volt

Vi fick 3.1 volt.

16.9. Att mata en LDR med en skop

Ta bort ljuset till LDRen med, t.ex. din hand. Vilken spanning visar skopen nu?
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17.1. Svar 16.9. Svar
Lysdioden brinnar (om du har anvént rétta motstander).
Effekten av ljus ar:

e Om du férdystrar LDRen, blir lysdioden moérkare.
e Om du lysar pa LDRen, lyser lysdioden mer ocksa.

17.2. Att koppla en LDR till en ljusdiod

ANALOG IN.
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Figure 8: Fordystring av LDR,
e o o 0 o o o e ﬁ o o e o o °
VW W W W W W ¢ o S A~ — Spanningen sanker, men aldrig mindre én 0 volt
e 1 N A ceee°n-° Vi fick 0.28 volt.
® @ o o o 0 o o o o o o o o e o o (]
e @ & o @ 9 ° ° e e e v e o @ @ ]
° e o 0o 0 0 0 e | | T

Figure 10: Bild

Bygg om strémkretsen till den hér bilden. Den enstaka skillnad ér att LDRen och
motstandet har byts.

15 12



16.10. Slutuppgift Lektion 17: Anslutning av en LDR

Hamta: Under den hér lektionen ska vi ansluta en LDR till en lysdiod!
e 1 st multimeter
« 1 st skop 17.1. Att koppla en LDR till en ljusdiod
« 1st LDR

e 4 st sladdar
o 1 st 1000 Ohm motstand (rott, brun, svart, guld)

ANALOG

_ mu m o
=L <L = =T

Las igenom slutuppgiften forst, for du har 5 minuter pa dig.
o Steg 1: Fraga nagon for att fa gora provet. Den personen far inte hjilpa dig.
Starta en timer och gor foljande:

e Steg 2: Visar hur att 6ka och sinka motstandsvarde av LDRen p& multimetern

e Steg 3: Visar hur att 6ka och sinka spidnningen av LDRen pa multimetern

e Steg 4: Visar hur att 6ka och sinka spanningen av LDRen pa oscilloskopen

@@
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o o 00 0 0 0 0 —Jm-o

Figure 9: Bild

Schemat av kopplingen

Koppla tillsammans som schemat och koppla Arduino till en dator. Det langsta benet pa
ljusdioden ska kopplas till GND.

e Vad tror du kommer att handa?
o Vad hénder om du férdystrar LDRen?
o Vad hénder om du lyser nat pa LDRen?
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